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Baggrund

Denne vejledning er en teknisk vejledning, der beskriver krav og anbefalinger til etablering og
konstruktion af minivddomrader med filtermatrice, herefter benzevnt filtermatricer.
Vejledningen tager udgangspunkt i ” Minivdadomradeordningen 2019. Etablering af dbne
minivddomrader og minividomrader med filtermatrice. Version 2, Marts 2019”/1/, samt
vejledningen "Fagligt grundlag og retningslinjer for etablering af konstruerede
matriceminividomrader” /2/.

Formalet med en filtermatrice er, at rense dranvand for kvaelstof inden det ledes videre ud i
vandmiljget. Filtermatricen virker ved, at nitrat (N) fra dreenvand omdannes til frit kveelstofgas,
via mikrobiel denitrifikation /3/. Fosfor (P) kan tilbageholdes ved sedimentation af partikuleert
bundet fosfor /3/. Filtermatricer er meget arealeffektive virkemidler og med de kriterier for
dimensionering og konstruktion har filtermatricerne en gennemsnitlig kveelstofreduktions-
effektivitet pa 50% /4,5,6,7/.

De danske erfaringer med filtermatricer af den type der er godkendt pr. 1/1-2019 under den
kollektive ordning beror pa resultaterne fra det strategiske forskningsradsprojekt SupremeTech
(http://supremetech.dk/) og GUDP-projektet iDRAN (http://idraen.dk/). De fgrste
filtermatriceanlaeg af denne type blev etablereti 2012, og der foreligger saledes i regi af
Supreme-Tech og iDRAN-projekterne pr. 1/1-2019 6 ars erfaring med anvendelse af
filtermatricer til rensning af dreenvand. Der foregar pa SupremeTech og iDRAN-anlaeggene
fortsat monitering saledes at der opnas en viden om virkemidlernes langtidseffekt.

Charlotte Kjaergaard
Chefforsker, SEGES
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1. Konstruktion af minividomrade med filtermatrice
Et minividomrade med filtermatrice kan have forskellig udformning /2/, men bestar overordnet
af tre hovedelementer (Figur 1):
[.  Indlgb med enten sedimentationsbassin/brgnd eller stuvningsbassin
II.  Filtermatrice med pileflis

[II.  Udlgb med iltningsanlaeg
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Figur 1. Principskitse der viser elementerne i et minivddomrade med filtermatrice bestdende af indlgb
med sedimentations og stuvningsbassin, efterfulgt af filtermatrice med pileflis, og udlgb via iltningsbrgnd.
De bla pile viser vandets strgmningsvej igennem minivadomradet. Dronefoto: SEGES

Der geelder fglgende generelle arealkrav for etablering af minivddomrade med filtermatrice:

e Pdarealer derihenhold til potentialekort for minivddomrader er klassificeret som "egnede”
/8/ kan der etableres filtermatrice med enten sedimentationsbassin eller stuvningsbassin.
Sedimentationsbassinet kan erstattes af en sedimentationsbrgnd. Minividomrader med
filtermatrice pa egnede arealer skal ikke etableres med lermembran.

e Paarealer der i henhold til potentialekort for minividomrader er klassificeret som
"potentielt egnede” /8/ er der krav om etablering af et minividomrade med stuvningsbassin,
der som minimum skal veere samme stgrrelse som filtermatricen. Minivdidomrade med
filtermatrice pa potentielt egnede arealer skal anlaegges med lermembran.



I. Indlgb med sedimentationsbassin/brgnd eller stuvningsbassin

[ dette afsnit beskrives de elementer, der indgar i indlgbsdelen samt forbassin til en
filtermatrice. Endvidere beskrives hvilke kriterier, der ligger til grund for valg af typen af
forbassin herunder sedimentationsbassin, stuvningsbassin eller en sedimentationsbrgnd.

Fordelerbrgnd med omlgbsdran

Der er ved etablering af filtermatriceanleeg krav om, at der anleegges et omlgbsdraen (by-pass
draen), der kan lede draenvandet uden om filtermatricen i sommerménederne. Dette skyldes
negative afledte effekter, ndr temperaturen er hgj samtidig med at vandfgring er lav.
Omlgbsdraenet kan anlaegges pa to mader (Fig. 2):

I.  Omlgbsdrzaenet kan anlaegges ved at etablere en fordelerbrgnd i hovedledningen inden
dreenvandet ledes ind i sedimentations- eller stuvningsbassin.

[I. Omlgbsdraenet kan anlaegges ved at etablere en fordelerbrgnd i rérledningen mellem
sedimentations-/stuvningsbassin og filtermatrice.

Figur 2. Placering af omlgbsdrzenet for sedimentations/stuvningsbassin (I) eller mellem
sedimentations/stuvningsbassin og filtermatrice (II). http://idraen.dk/

Da omlgbsdranet skal fungere i sommermanederne (juni-august), hvor draenvandet skal ledes
udenom filtermatricen, er det meget afggrende at der laves en lgsning, hvor lodsejer nemt kan
@ndre draenlgbet sa evt. dreenvand ledes i omlgbsdraenet uden om filtermatricen. Fordelen ved
(II) vil veere, at der stadig foregar en fjernelse af kvaelstof- og fosfor i sedimentations-/
stuvningsbassinet i sommerperioden. Denne er dog kvantitativt af meget begreenset betydning
pa de fleste lokaliteter i forhold til den arlige opggrelse. Valget mellem de to lgsninger for
placering af omlgbsdraenet ma derfor bero pa de lokale forhold og det eksisterende draensystem.

Der kan anlaegges forskellige typer af fordelerbrgnde, der blot skal have den funktion, at der kan
speerres for tillgb til filtermatricen i manederne juni-august. I den gvrige del af aret skal alt
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dreenvand ledes til filtermatricen, og omlgbet ma sdledes ikke lede vand. Dog kan omlgbsdraenet
anvendes som ngdoverlgb, der kan aktiviteres i tilfzelde af ekstreme afstrgmningshzendelser.

Eksempler pa to typer af fordelerbrgnde med omlgbsdraen (Figur 3):

e Fordelerbrgnd med omlgbsdrzen via rgrbgjning (Figur 3a). Ved hjeelp af en rgrbgjning
etableres en speerring til omlgbsdranet. Koten pa rgrbgjningens gvre kant definerer den
kote, hvor ngdoverlgbet aktiveres ved ekstreme afstrgmningshandelser. | sommerperioden
(juni-august) afmonteres rgrbgjningen, sa omlgbsdraenet opnar den laveste udlgbskote, og
afstrgmningen via omlgbsdreen aktiveres. Samtidig speerres tillgbet til filtermatricen ved at
pamontere spaerring pa denne.

e Fordelerbrgnd med svinerygsplanker (Figur 3b). Ved hjeelp af svinerygsplanker etableres en
speerring til omlgbsdraenet. Koten pa den gverste planke definerer den kote, hvor
ngdoverlgbet aktiveres ved ekstreme afstrgmningshaendelser. I sommerperioden (juni-
august) flyttes denne speerring til filtermatricen, sdledes at dreenvandet afstrgmmer via
omlgbsdreenet, og tillgbet til filtermatricen spzerres.

Omlgbsdraen samt rgrledning til sedimentationsbassin/stuvningsbassin skal have samme
rgrdiameter som hovedledningen.

Hvis der i forbindelse med etablering af minivdidomradet omlaegges eller lgftes dreen til indlgb,
skal draen laegges i lige linje med fald pa min. 3 0/00, der tilstraebes at vaere over 5 o/oo fald for
at sikre en vandhastighed, der g@r rgrene selvrensende, jf. geeldende normer for
dreeningsarbejder.

Figur 3. Foto af to typer fordelerbrgnde med omlgbsdraen (by-pass) etableret med hhv. rgrbgjning (a) og
med svinerygsplanker (b). Foto: Charlotte Kjeergaard.

Sikkerhed: Ved etablering af brande er det afggrende at vaere opmaerksom pa sikkerheden. Brgnde
de r kraever at monteringsarbejdet foregdr nede i brgnden bgr have en bredde, der muligger at en
voksen mand kan veare i brgnden. Dybe brande bgr endvidere altid have monteret en stige, sd det er
muligt at komme op ved egen hjalp. Fordelerbrgnde med svinerygsplanker kan med fordel
etableres med et trak-slip system, hvor plankerne kan traekkes op og monteres fra terraen. Daeksler
pd brgnde skal have en tyngde eller vaere afldst, sd de ikke kan dbnes af bgrn.



Sedimentationsbassin

Sedimentationsbassinet har som primeer funktion at tilbageholde sediment og partikuleert
bundet fosfor i draenvandet /3/.

Sedimentationsbassinet etableres med fast indlgbs- og udlgbskote, sdledes at vandspejlet
ved afstrgmning altid er i en fast vandspejlskote.

Sedimentationsbassinets areal skal vaere pa minimum 20 procent af filtermatricens areal.

Sedimentationsbassinet etableres med en vanddybde pa 1 meter til maximalt 1,5 meter.
Vanddybden fastsaettes som koteforskellen mellem udlgbsdranets nedre rgrkote og
sedimentationsbassinets bund. Det anbefales, at sedimentationsbassinet kun etableres med
en vanddybde pa 1 meter, hvis der er risiko for grundvandsindtraengning. Det er meget
vaesentligt, at sedimentationsbassinet ikke graves sa dybt, at der pa den konkrete lokalitet
sker en indtreengning af grundvand. Grundvandsindtreengning skal undgas, da filtermatricen
ikke er dimensioneret til at kunne handtere stgrre hydrauliske belastninger i form af
grundvand fra et evt stgrre opland.

Der er krav om, at faldhgjden pa draenindlgbet etableres, sa der ikke stuves vand bagud i
draensystemet. Der er ikke krav om at draenindlgbet skal veere fritlgbende, og et indlgbsdraen
kan sdledes veere neddykket.

Det er vaesentligt, at sikre laengst mulig opholdstid i sedimentationsbassinet. Dette opnas ved
at etablere stgrst mulig afstand mellem indlgbs- og udlgbsdrzen (se eks. figur 4-6).

Drzenindlgbet i sedimentationsbassinet kan sikres mod erosion ved etablering af
stenseetning omkring dreenindlgbet.

Ved etablering af sedimentationsbassin pa arealer klassificeret som potentielt egnede
arealer, skal der etableres en lermembran i bunden af sedimentationsbassinet. Pa arealer
klassificeret som egnede arealer er der ikke behov for etablering af lermembran.

Sedimentationsbassinet skal etableres, sa der er nem adgang til oprensning af sediment ifm.
vedligeholdelse.

Stuvningsbassin

Stuvningsbassinet har ud over at tilbageholde sediment og partikelbundet fosfor, som funktion
at bidrage til at forsinke/udjeevne vandfgringen ved periodisk store dreenafstrgmninger.
Stuvningsbassinet skal sdledes give mulighed for, at vandspejlskoten kan stige, nar der
forekommer periodisk store dreenafstrgmningshendelser, og falde igen nar vandfgringen
aftager (Figur 4, 5 og 6).

Stuvningsbassinet etableres med fast indlgb men variabel udlgbskote. Vandstanden kan
reguleres ved hjzelp af et vertikalt stillet rgr i udlgbet fra stuvningsbassinet (Figur 4). Rgret
skal veere opslidset i hele rgrleengden, men det opslidsede areal skal samlet have et mindre
abent areal end indlgbsdraenets diameter. Toppen af rgret udggr den maksimale
vandspejlskote, der kan etableres pa den konkrete lokalitet, og her skal rgrdiameteren vaere
minimum samme diameter som diameteren pa indlgbsdraenet.



Figur 4. Foto af nyetableret stuvningsbassin til en filtermatrice. Foto viser stuvningsbassinet ved lav
vandstand. Stuvningsbassinet er etableret frit dreenindlgb (bagerst th). Udlgbet sker via det vertikalt
opslidsede stuvningsrgr (forrest tv). Draenvandet siver gennem det opslidsede stuvningsrgr til et vinklet
udlgbsrgr, der via et horisontalt rgr (ses som rgrfgringen under vandspejlet) leder vandet til
fordelerdreaenet i filtermatricen. Vandspejlet kan her stige 0,5 m mellem laveste og hgjeste vandkote.
Stuvningsbassinet er konstrueret med lengst mulig afstand mellem ind- og udlgb. http://idraen.dk/

Foto: Charlotte Kjeergaard.

Figur 5. Foto af nyetableret stuvningsbassin til en filtermatrice. Foto viser stuvningsbassinet ved lav
vandstand med horisontal rgrfgring til filtermatricen (yderst tv). http://idraen.dk/ Foto: Charlotte
Kjeergaard.
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Stuvningsbassinet skal pa "potentielt egnede” arealer have minimum samme stgrrelse som
filtermatricen. P4 "egnede” arealer skal stuvningsbassinets areal veere pa minimum 20
procent af filtermatricens areal.

Stuvningsbassinet etableres med en vanddybde pa 1 meter til maximalt 1,5 meter.
Vanddybden fastszettes som koteforskellen mellem udlgbsdrzaenets nedre rgrkote og
stuvningsbassinets bund. Det anbefales, at stuvningsbassinet etableres med en vanddybde
pa kun 1 meter, hvis der er risiko for grundvandsindtraengning. Det er meget vaesentligt, at
stuvningsbassinet ikke graves sa dybt, at der pa den konkrete lokalitet sker en indtreengning
af grundvand. Grundvandsindtraengning skal undgas, da filtermatricen ikke er
dimensioneret til at kunne handtere stgrre hydrauliske belastninger i form af grundvand fra
et evt stgrre opland.

Der er krav om at faldhgjden pa dreenindlgbet etableres, sd der ikke stuves vand bagud i
dreensystemet. Der er ikke krav om at draenindlgbet skal veere fritlgbende, og et indlgbsdrzaen
kan sadledes veere neddykket. Dette kan udnyttes til at opna stgrre Kortvarige
vandstuvninger, blot det ikke giver anledning til vandstuvning laengere bagud i
draensystemet jf. krav beskrevet i bilag. Der forudsaettes sdledes at den nedre draenkote i
hele draenoplandet ligger i hgjere kote end den maksimale stuvningskote.

Det er vaesentligt, at sikre laengst mulig opholdstid i stuvningsbassinet. Dette opnas ved at
etablere stgrst mulig afstand mellem indlgbs- og udlgbsdrzen (se eks fig. 4-6).

Ved draenindlgbet i stuvningsbassinet kan der sikres mod erosion ved etablering af
stensaetning omkring draenindlgbet (se eks fig. 4-5).

Ved etablering af stuvningsbassin pa arealer Kklassificeret som potentielt egnede arealer, skal
der etableres en lermembran i bunden af sedimentationsbassinet. Pa arealer klassificeret
som egnede arealer er der ikke behov for etablering af lermembran.

Stuvningsbassinet skal etableres, sa der er nem adgang til oprensning af sediment ifm.
vedligeholdelse.

Figur 6. Foto af stuvningsbassin far
filtermatrice. Foto viser frit
draenindlgb til stuvningsbassin
(forrest tv) , og bagerst det vertikalt
opslidsede stuvningsrgr med en
horisontal rgrfgring til fordelerrgret
(bagerst th). Stuvningsbassinet ses
her ved hgj vandstand.
http://idraen.dk/

Foto: Charlotte Kjeergaard.
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Sedimentationsbregnd

Pa egnede lokaliteter kan sedimentationsbassinet erstattes af en sedimentationsbrgnd. Typisk
vil man veelge en sedimentationsbrgnd pa lokaliteter, hvor der ikke forekommer sandtransport
eller stgrre maengder sediment i draen. Pa lokaliteter med stor sand(sedimenttransport, fx
lokaliteter med flydesand, bgr der veelges at etablere sedimentations-/stuvningsbassin.

e Sedimentationsbrgnden kan etableres som en del af fordelerbrgnden, eller som en
selvsteendig brgnd efter fordelerbrgnden.
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Figur 7. Sedimentationsbrgnd hvor indlgb til matricen er lavet med vinkelret rgrbgjning. Rgrfgringen fra
brgnd til matrice kan ogsa veaere skratsillet opad. Formalet er at minimere sedimentransporten

Kriterier for valg af sedimentationsbassin, stuvningsbassin eller brgnd?
Der geelder fglgende kriterier for valg af forbassin (Tabell).

Tabel 1. Kriterier for valg af forbassin

Areal Type Kriterie Dimension

Potentielt egnede | Stuvningsbassin Krav jf. bekendtggrelsen | Stuvningsbassin samme
stgrrelse som filtermatrice

Egnede Sedimentationsbassin | Ngdvendigt hvis der er | Minimum 20% af
betydelig sediment- filtermatricen
transporti draen

Stuvningsbassin Kan veere en lgsning, Minimum 20% af
hvis der er usikkerhed filtermatricen (se effekt af
pa vandmaengder stgrrelse i senere afsnit).

/afgraensning af opland

Sedimentationsbrgnd | Begreenset / ingen Ingen krav. Tjek dog krav
sedimenttransport til sikkerhed




II. Filtermatrice med horisontal-vertikal stremning
Tilledning af draenvand til filtermatricen

Tilledningen af dreenvand fra sedimentationsbassin/brgnd eller stuvningsbassin afheenger som
udgangspunkt af hvilken filtermatrice-lgsning der veelges. Denne vejledning tager udgangspunkt
i, at der etableres en filtermatrice med kombineret horisontal-vertikal strgmning (Figur 8), da
denne lgsning optimerer hydrauliske kapacitet og kvaelstofomsaetning /4, 7/.

Volume =280 m®

iDRAN - matrice vadomrade (www.idraen.dk)

Figur 8. Principskitse af filtermatrice med sedimentations/stuvningsbassin. Draenvandet ledes fra
sedimentations/stuvningsbassin til filtermatricen her via én horisontal rgrfgring over i ét fordelerrgr.
Fordelerrgret er fuldslidset i hele filtermatricens indlgbsbredde og lukket i enden. Fordelerrgret sikrer
dermed en ensartet fordeling af dreenvand over hele matricens indlgbsbredde Skitse fra
http://idraen.dk/ /7/.

e Dranvandet fra sedimentationsbassin eller stuvningsbassin ledes til filtermatricen via en
rgrfgring. Udlgbet fra sedimentations/stuvningsbassin bgr laves som et vinklet, dykket
udlgb for at undga tilfgrsel af blade, biomasse og sediment til filtermatricen. Rgret fares
horisontalt ind i den gverste del filtermatricen i hele matricebassinets bredde (Figur 8).

e Rgrfgringen skal fungere som fordelerrgr, og skal veere et fast rgr, der er fuldslidset i hele
filtermatricens indlgbsbredde. Diameteren skal veere minimum samme diameter som
indlgbsdraenet. Fordelerrgret skal enten veere lukket i enden, sdledes at vandet kun siver ud
via slidserne. Alternativt kan fordelerrgret kobles til en rensebrgnd i kanten af
skraningsanleaegget eller et skratstillet rensergr (ikke perforeret), hvor abningen traekkes ud i
skraningensanleegget (Figur 9). Rensergret bruges til at spule rgret rent for sediment, hvis
dette skulle vise sig ngdvendigt.

e Fordelerrgret kan veaere udformet som en enkel horisontal rgrfgring (Figur 8 og 9) eller et T-
stykke. Det er veesentligt at dreenvandet fordeles over hele filtermatricens indlgbsbredde.

e Fordelerrgret kan placeres i en indlgbsmaskine bestdende af grovkornet mineralsk
materiale fx i form af ertesten (8/16 mm) eller lignende (Figur 11). Fordelerrgret kan ogsa
placeres direkte pa flis-matricen (Figur 9), hvor den efterfglgende daekkes af flis. Ved
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placering af fordelerrgr direkte pa flisen, skal der tages hensyn til, at flisen over tid vil saette
sig/omseettes, og der skal kunne tilfgres ny flis under fordelergret.

Rensergr

\.- Perforeret fprde_lerrﬂr e Herantaleorlanns
- '—"” -

gennem brinken

Figur 9. Foto af filtermatrice fgr udleegning af den umaeettede flis-zone. Fordelerrgret ses her beliggende
direkte pa flislaget. Fordelerrgret har her perforeringer hele filtermatricens indlgbsbredde og er lukket i
enden. Det anbefales dog at at fordelerrgret har en stgrre fladedaekkende opslidsning end det ses pa dette
foto, og tilsvarende anbefales tilkobling til et rensergr, der giver mulighed for at rense/spule
fordelerrgret. Fordelerrgrets funktion er at sikre en ensartet fordeling af dreenvand over hele matricens
indlgbsbredde. http://idraen.dk/. Foto: Charlotte Kjaergaard.

Fordelerrgr

Ngquverlﬂb Iltningsbrgnd

Figur 10. Foto af filtermatrice for udleegning af den umaettede flis-zone. Fordelerrgret ses beliggende pa
toppen af flisen bagerst. Forrest ses en vinklet ngdoverflgbsrgr (ikke perforeret) der i tilfzelde af behov for
ngdoverlgb leder vandet direkte til iltningsbrgnden. http://idraen.dk/. Foto: Charlotte Kjeergaard.
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Filtermatrice

e Deter etkray, at filtermatricen skal dimensioneres sa stgrrelsesforholdet mellem
filtermatice og draenopland er indenfor rammerne af forholdet 0,2:100 til 0,25:100.
Draenoplandet skal vaere pd minimum 20 ha.

e Deter et krav at filtermatricen etableres med pileflis med en kornstgrrese pa mellem 4-60
mm, hvoraf minimum 50% skal veere mellem 20-50 mm. Bemezerk at det pt kun er pileflis der
er godkendet til filtermatrice-anlaeg.

e Deter etkrav, at filtermatricen etableres med én vanddybde pa mellem 1 meter og 1,5
meter. Vanddybden fastsaettes som koteforskellen mellem udlgbsdraenets nedre rgrkote og
nedre kote for flislaget (Figur 11). Det anbefales, at filtermatricen kun etableres med én
vanddybde pa 1 meter, hvis der er risiko for grundvandsindtraengning. Det er meget
vaesentligt, at filtermatrice ikke graves sa dybt, at der pa den konkrete lokalitet sker en
indtreengning af grundvand. Grundvandsindtraengning skal undgas, da filtermatricen ikke er
dimensioneret til at kunne handtere stgrre hydrauliske belastninger i form af grundvand fra
et evt stgrre opland.

Flis +0.5m
Fordelerdreen Flis +0.2 m
Udlgbs kote

\' % 'l B T T R
Rear indlgb Umaettet zone -=- -
_—> L - N -

3 =, =

v v
Vandspejls kote
Vandmeettet
Indigbsfaskine flis zone

Net

Reaskke af forbundne
udlgbsdresn beliggende
i grovkornet faskine

Figur 11. Principskitse af filtermatrice med horisontal-vertikal strgmning. Indlgbsrgret fgres til fordeler-
dreenet der er placeret i en indlgbsfaskine. Udlgbet er placeret som en samling parallelle draen beliggende
i en udlgbsfaskine. Ind- og udlgbsfaskiner kan besta af et grovkornet mineralsk materiale fx aertesten 8/16
mm, og adskilles fra flismatricen ved et grovmasket net. Vandspejlet der angiver den gvre graense for den
permanent vandmeaettede flis-zone er bestemt af den nedre udlgbsrgrkote. Den umeaettede zones nedre
graense er bestemt af fordelerrgrets nedre rgrkote. Flislaget i den umaettede zone skal ved etablering vaere
0,5 m, og skal i vedligeholdelsesperioden minimum 0,2 m.

e Deter etkrav, at filtermatricen etableres med en malestok med cm angivelse i forhold til
bundkoten, séledes at flishgjden lgbende kan aflaeses og kontrolleres.

e Deter et krav at filtermatricen over den vandmeettede zone etableres med ét umezettet flislag,
der ved tidspunktet for afsyning skal veere pa minimum 0,5 meter. Det umaettede flislag ma i
opretholdelsesperioden ikke komme under 0,2 meter. Dette ggres i praksis ved at etablere
0,5 meter flis over indlgbsdraenets nedre rgrkote (Figur 11). I opretholdelsesperioden
afleeses flishgjden pa malestokken, og der tilfgres ny flis oven pa det gamle flis, hvis
flishgjden over indlgbsdraenets nedre rgrkote kommer under 0,2 m.
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Rensergr

Felles iltningsbrend
Rensergr Udlgbsrer (ikke opslidesede/perforeret) i

Filtermatricen kan evt. opblandes med max 50% muslingeskaller eller LECA-ngdder, eller en
kombination af disse. Dette anbefales dog ikke, da en omsaetning af flisen over tid vil bevirke
at den nedre del af flis-matricen i sa fald vil blive relativt beriget pa mineralsk materiale.
Dette kan medfgre krav om opgravning og tilfgrsel af ny flis.

Der er ingen specifikke krav til l&engde:bredde-forholdet af filtermatricen, men det er et krav
at vandet fordeles sa det kan stremme ensartet over hele filtermatricens volumen. Ved
dimensionering af filtermatricen skal der tages hensyn til at det skal veere muligt at tilfgre
flis over hele filtermatricens overflade, og dette satter graensen for den maksimale bredde.
Umiddelbart anbefales derfor filtermatricer med maks bredde pa 30 m, men der bgr altid
sikres aftale med leverandgr af flis.

Ved etablering af filtermatricer med en bredde pa 30 m, og leengde >30 m kan ind- og udlgb
laves pa den laengste dimension, saledes at stremningen foregar pa tvaers af den Korteste
dimension (Figur 12). I denne lgsning tildeles draenvandet via flere indlgbsrgr til det
opslidsede fordelerrgr, der sikrer at vandet tildeles over hele indlgbsbredden, og tilsvarende
opsamles vandet ved bunden i udlgbssiden over hele udlgbsbredden. Denne Igsning kan
anvendes pa alle filtermatricer, nar leengden >30 m, men anbefales altid nar leengde:bredde
forholdet =3. Ved tildeling af vandet pa matricens lange led er det meget vaesentligt at sikre
nivellering af indlgbsdraenet, sa vandet tildeles ensartet over hele indlgbsbredden.

Rensergr

4

30 m

Indleb til fordelerrgr (ikke opslidesede/perforeret)

Figur 12. Eksempel pa konstruktion af ind- og udlgb i en lang filtermatrice hvor lzengden er >30 m.

Etablering af udlgb fra filtermatricen

Udlgbet etableres med vandudtag i bunden af filtermatricen (Figur 11).

Udlgbet etableres ved enten en forgrening af opslidsede/perforerede dreenrgr (Figur 13a),
en reekke parallelle opslidsede/perforerede dreenrgr (Figur 13b) eller et opsamlingsdraen i
matricens leengderetning med flere rgrudlgb (Figur 12). Udlgbsrgrene pakkes/placeres i en
faskine af grovkornet mineralsk materiale. Faskine-materialet kan vere aertesten 8/16 mm
eller lignende. Draenrgrene skal veaere fuldt deekket af faskinen, og pileflis-matricen adskilt
fra faskinen med et grovmasket net (maskestgrrelse ca 3 x 3 mm).
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[ltningsbrend
(a)

Lukket renserar

Lukket udelgbsrar

30 m

ukket rensergr

Lukket indlgbsrgr

1ltningsbrend

(b)

Lukket rensergr <-Lukkede udlgbsrgr

30 m

Rensebrend

Lukket indlgbsrer

Figur 13. Eksempler pa opslidsede/perforede udlgbsdreaen beliggende i bunden af matricen og etableret
som (a) forgrenede udlgbsdreen samlet i én hovedledning og et udlgb, og (b) parallelle dreenrgr med hver
sit udlgb. I begge tilfeelde er draenene forbundet med rensergr/rensebrgnd.

e Udlgbsdreenet/draenene samles i et/flere udlgbsdraen, der etableres med udlgbsrgr (ikke
opslidsede/perforede) i den fastsatte udlgbskote. Udlgbskoten angives som den nedre
rgrkote pa udlgbsdreanet (Figur 11). Stgrrelsen pa det samlede rgrudlgb fra filtermatricen
skal minimum vaere samme stgrrelse som det samlede indlgb til anlaegget.

e Detanbefales altid at etablere rensergr eller rensebrgnd i tilslutning til udlgbsdraenene, der
ligger pa bunden af matricen. Dette giver mulighed for at rense udlgbsdranene, hvis de
tilstoppes over tid. Skitser af placering af rensergr og/eller rensebrgnd er vist i figur 12 og
13. Foto af placeringen af iltningsbrgnd og rensergr i skraningsanlaegget er vist i figur 14.
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Lukket
rensergr

/

=

lowmalenbrond (ikke
leV: se.anteg) -

Figur 14. Foto af iltningsbrgnd og det lukkede rensergr (orange rgr) der begge er placeret i
skréningsanleegget. http://idraen.dk/. Foto: Charlotte Kjeergaard.

e [ matricen udlgbsdel kan der etableres et ngdoverlgb i form af et vinklet draenrgr, der
tillader afstrgmning via ngdoverlgbet i tilfzelde af ekstremhaendelser eller hvis udlgbsdraenet
skulle stoppe midlertidigt (Figur 10 og 14).

Figur 14. Filtermatrice (31 m lang og 8 m bred) med angivelse af indlgb i form af tildaekket fordelerdraen
(bagerst pa foto) og i udlgb via det forgrende opslidsede/perforede udlgbsdraen beliggende i 1 m dybde
markeret. Udlgbsdraenet afvander via en lukket rgrfgring over en iltningsbrgnd, hvor vandet er
fritlgbende. P3 foto ses ogsa ngdoverlgb med kote 10-15 cm over den umeettede fliszone, der kan
aktiveres i tilfeelde af ekstreme nedbgrshzaendelser eller hvis udlgbsdraenet midlertidigt tilstoppes.
http://idraen.dk/. Foto Charlotte Kjeergaard
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il.

III. Iltningsanlaeg

Der er krav om iltning af vandet fra filtermatricen inden det ledes til recipienten. Ved
recipienten forstas i denne sammenhaeng det sted, hvor anleegget kobles pa det eksisterende
vandlgbssystem. Iltningen skal forega ved én af fglgende to muligheder:

Vandet fra filtermatricen ledes fritlgbende over en iltningsbrgnd og minimum 75 meter
iltningskanal bestaende af stenudlaeg. Afstanden til recipienten skal vaere minimum 100
meter, eller

Vandet fra filtermatricen ledes fritlgbende igennem minimum 75 meter iltningskanal
bestaende af stenudlaeg. Afstanden til recipienten skal veere minimum 250 meter

e Etablering af iltningsbrgnd anbefales pa alle lokaliteter, hvor de topografiske forhold tillader
det. Iltningsbrgnden bgr forsynes med et iltningsmodul i form af en perforeret flade, der
gger iltningen (Figur 15). [ltningsbrgnden bgr endvidere forsynes med et perforeret daeksel,
saledes at iltningen af udlgbsvandet gges.

Figur 15. Eksempler pa to typer af iltningsbrgnde hhv. (a) brgnd med en eller flere perforerede plader der
gger iltningen af vandet (http://idraen.dk/). Bemeerk at iltningspladen p3 det viste foto ikke er stor nok,

og en del af vandet passerer forbi fgrste og iseer anden plade. Der bgr derfor anvendes iltningsplader der
daekker stgrstedelen af brgnddiameteren, og (b) lodret rgr hvor vandet iltes nar det plasker ned i bunden
afbrgnden (http://supremetech.dk). Det anbefales at anvende iltningsbrgnd med flere perforerede
plader, hvor fgrste iltningsplade kan etableres lige under rgrudlgbet som vist pa foto (a). Fotos Charlotte
Kjeergaard

15


http://idraen.dk/
http://supremetech.dk/

e [ltningskanalen udformes som en iltningstrappe/ kanal bestaende af stenudlaeg (Figur 15).

Figur 15. Eksempler pd iltningstrapper/kanaler bestdende af stenudlaeg fra danske minividomrader.
Foto viser iltningskanal med meget begraenset haeldning (foto gverst tv) eller iltningstrappe med stor
faldhgjde pa 1 m (foto nederst). I tilfzelde med jernholdigt dreenvand vil iltningen bidrage til udfeeldning af
okker (orangebelaegninger pa sten pa foto gverst th). Fotos Charlotte Kjeergaard

16



2. @vrige krav og anbefalinger
Brinkerne

Brinkerne omfatter alle skrdningsanleeg i forbindelse med sedimentationsbassin eller
stuvningsanlaeg og filtermatricen.

e Skraningsanlaeg pa ydre diger skal overholde de kommunale godkendelser vedr.
sikkerhedsregler for abne bassiner, at bassinerne opbygges med maks. 30 grader haldning
pa brinker og breemmer(diger).

¢ Brinkerne skal tilsds med grees for at undga jorderosion. Op til halvdelen af frgblandingen
kan bestd af blomstrende urter, som er bi- og bestgvervenlige.

Beplantning

Der er ifglge bekendtggrelsen /1/ ikke krav om etablering af vaddbundsvegetation pa
filtermatricen. Det bgr i den sammenhaeng bemarkes, at der i forbindelse med eksisterende
danske filtermatriceanleeg etableret siden 2012 har veeret et generelt gnske om beplantning af
pileflismatricen.

[ figur 16 ses Danmarks fgrste forskningsanleeg med filtermatricer fra 2012 i fgr og efter
fremvaekst af vidbundsvegetation (foto th). Brgnde og kasser er maleudstyr anvendt i
forskningsprojektet (http://supremetech.dk) .

Hvis pileflismatricen gnskes beplantet bgr denne beplantes inden tilfgrsel af 0,5 m umeettet
dzeklag, da vadbundsvegetationen ellers kan fa meget svart ved at etablere sig i den tgrre flis.
Alternativt kan der etableres plantergr fgr pafyldning af det 0,5 m umezettede flis-lag, der tillader
vadbundsvegetationen at vokse op gennem den umattede zone. Nar planterne er fremvokset
kan rgrene fjernes. Der er medio februar 2019 ikke afklaring pa hvorvidt det vil veere muligt at
tilplante filtermatricerne pa den ene eller anden made.

>

Figur 16. Forsggsanlaeg med filtermatricer etableret i 2012 fgr og efter etablering af vidbundsvegetation
Brgnde og kasser er méleudstyr der blev anvendt i forbindelse med forskningsprojektet

(http://supremetech.dk). Foto: Charlotte Kjeergaard.
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Vedligehold

Minividomradet med filtermatrice skal vedligeholdes i den 10 arige opretholdelsesperiode.
Vedligeholdelsen omfatter:

Det er et krav at flishgjden pa minimum 0,2 m over udlgbsdranets gvre kote opretholdes.
Flishgjden kan aflaeses pa malestokken, og der skal tilfgres ny flis, hvis flishgjden kommer
under minimumskravet. Flishgjden reduceres som fglge af dels saetning, og dels biologisk
omseetning. Erfaringer fra de fgrste danske forsggsanleeg med filtermatricer etablereti 2012
og stadig i funktion, viste en szetning/omsaetning pa 0,5 m flis efter de fgrste 5 ars drift. Der
er pr 1/1-2019 ikke viden om langtidseffekter af flismatricer udover de nuveaerende 6 ars
dansk erfaring fra SupremeTech og iDRAN-projekterne /4,5,6,7/.1 de fgrste ar efter
pafyldning af ny flis ma det forventes at seetningen er stor, mens denne forventes at aftage
over tid. Som et groft estimat kan der altsa forventes en arlig seetning/omsaetning pa op til
10 cm flis /1/.

Det skal kunne lade sig ggre at fjerne akkumuleret sediment fra sedimentationsbassin/
brgnd eller stuvningsbassin. Frekvensen af sedimentfjernelse vil athaenge af omfanget af
sedimenttransport pa lokaliteten.

Fjernelse af akkumuleret sediment fra stuvningsbassiner pa potentielt egnede arealer, hvor
der er krav om lermembran, bgr ske meget skansomt, sa lermembranen ikke skades ved
gravearbejdet.

Etablering af pumpe
Her geelder samme forhold som for minividomrader med overfladestrgmning
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3. Etablering af minividomrade med filtermatrice

[ det folgende beskrives plan og proces for etablering af minivddomrade med filtermatrice pa
lokaliteten. Opgaven omfatter:

1. Afgraensning af draenopland

Lokalisering af hoveddraen og udlgb for det samlede draensystem samt evt. gvrige
draenudlgb.

Draenoplandet afgraenses til det aktuelt dreenede areal og det direkte topografiske
opland til dette. Pa egnede arealer omfatter draenoplandet alene det topografiske opland
til den/de marker, der er omfattet af det sammenhangende draensystem. Pa potentielt
egnede arealer kan det hydrologiske opland veaere stgrre end det direkte dreenopland.

Ved etablering af filtermatricer er det meget vaesentligt, at have en korrekt afgraensning
af draenoplandet.

2. Opmaling af dreenkoter pa arealet hvor filtermatricen skal anlaegges

Opmaling af nedre indre rgrkote pa indlgbsdrzen. Hvis der er begraenset haeldning pa
draenet er det meget vaesentligt at fa flere malepunkter i dreenledningen/brgnde
opstrgms den planlagte placering af filtermatricen. Det skyldes at trykhgjden kan
etableres over en leengere dreenstrakning.

Opmaling af nedre indre rgrkote pa udlgbsdraen. Hvis der er begraenset haeldning pa
draenet er det meget vaesentligt at fa flere malepunkter i dreenledningen/brgnde
nedstrgms den planlagte placering af filtermatricen. Det skyldes at trykhgjden kan
etableres over en lzengere draenstraekning.

Opmaling af maksimal vandspejlskote hvis dreenet afvander til grgft eller vandlgb. Det
skal veere muligt at sikre afvanding, sa der ikke er stuvning bagud i draensystemet.

Hvis draenind- og udlgb ikke er fritlagt, skal der graves ned til dreenet og laves en opmaling af
topkoten. Pa baggrund af viden om dreendiameter og godstykkelse kan den nedre indre
rgrkote efterfglgende beregnes.

Samtidige malinger af terreenkoter kan endvidere anvendes til at kvalificere maengden af jord
der skal afgraves.

3. Fastlaegge dimensioner for filtermatrice og sedimentations/stuvningsbassin

Stgrrelsen af filtermatricen bestemmes af dreenoplandsarealet, og dimensioneringen af
sedimentationsbassin/stuvningsbassin fastlaegges udfra filtermatricearealet (Tabel 2).

Overfladearealet af filtermatricen skal udggre 0,2-0,25% af draenoplandsarealet
Sedimentationsbassin/stuvningsbassin pd "egnede” arealer skal udggre minimum 20%
af filtermatricens areal

Stuvningsbassin pa "potentielt egnede” arealer skal som minimum have samme stgrrelse
som filtermatricen
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Tabel 2. Arealkrav til minividomrade med filtermatrice for egnede og potentielt egende arealer.

Egnet areal Potentielt egnet areal
Dreen- Areal Sedimentations Areal Stuvnings-bassin | Areal total
opland matrice -bassin* total
ha m? m? m? m? m?
20 400 80 480 400 800
40 800 160 960 800 1.600
60 1.200 240 1.440 1.200 2.400
80 1.600 320 1.920 1.600 3.200
100 2.000 400 2.400 2.000 4.000
200 4.000 800 4.800 4.000 8.000

#Sedimentationsbassin kan erstattes af en sedimentationsbrgnd, hvis der ikke er
betydelig sedimenttransport i draen pa lokaliteten

4. Drankoter

Vurderingen af muligheden for etablering af filtermatrice med sedimentationsbassin/brgnd
eller et stuvningsbassin foretages pa baggrund af de opmalte rgrkoter.

Skitsen viser et eksempel pa nedre indre rgrkoter ved et minivddomrade med filtermatrice og
sedimentationsbassin (Figur 17).

Der er ifglge vejledningen /1/ krav til at der ikke er stuvning bagud i dreensystemet. Den
maksimale vandspejlskote i sedimentations/stuvningsbassinet skal sdledes veere lavere end
indlgbsdraenets nedre rgrkote. Draenindlgbet er i eksemplet placeret i kote 75,40 og udlgbs-
koten fra sedimentationsbassinet er her sat til kote 75,30. Udlgbskoten kunne her gges til
kote 75,35, hvis man alternativt ggede trykhgjden pa udlgbet fra filtermatricen med 0,05 m.

Hvis der i stedet for et sedimentationsbassin skal etableres et stuvningsbassin bgr der veere
mulighed for at etablere en stuvningshgjde pd minimum 0,20 m. Denne stuvningshgjde
opggres som forskellen mellem koten pa udlgbsrgrets nedre opslidsning, og den gvre dbne
rgrkote pa det vinklede udlgbsrgr

Udlgbskoten fra sedimentationsbassinet vil samtidig veere indlgbskoten til filtermatricen -
her er det fordelerrgrets nedre rgrkote. For stuvningsbassiner vil udlgbskoten fra
stuvningsbassin vaere variabel, hvor min. udlgbskoten er bestemt af udlgbsrgrets nedre
opslidsning, og max udlgbskoten er bestemt af hgjden pa stuvningsrgret.

Udlgbet fra filtermatricen er placeret i bunden af flisen, men udlgbskoten er bestemt af den
nedre indre rgrkote pa rgrudlgbet til iltningsbrgnden (Figur 11) og denne er i eksemplet sat
til kote 75,20. Trykhgjden (AH) over filtermatricen er i eksemplet saledes 0,10 m. Denne
kunne potentielt gget til 0,15 m ved (i) at haeve udlgbskoten i sedimentationsbassinet til
75,35, eller (ii) saenke udlgbskoten fra filtermatricen til 75,15 hvis topografien tillader det.

Effektiviteten af iltningen afhaenger dels af faldhgjden og overfaldearealet, og derfor bgr der
sigtes efter at fa maksimeret faldhgjden og/eller overfladearealet i iltningsbrgnden samt
over den efterfglgende 75 m iltningskanal. [ det viste eksempel er faldhgjden for udlgb af
iltningsbrgnden sat til kote 75,10 og udlgb fra iltningskanal til kote 75,05 svarende til en
faldhgjde pa iltningsanlaegget pa 0,15 m. Hvis topografien tillader en stgrre faldhgjde bgr det
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benyttes. | eksemplet kunne udlgb fra iltningsbrgnd hvis muligt placeres mellem kote 75,10
og 74,70 og udlgb fra iltningskanalen placeres mellem kote 75,05 og 74,55.

Det fremgar af eksemplet (figur 17), at etablering af en filtermatrice med sedimentationsbassin
hvor der er frit dreenindlgb, som udgangspunkt fordrer, at der kan etableres en trykhgjde pa
0,20 m. Dertil kommer faldhgjde til iltning, som dog ikke er fastlagt med krav. Der er ikke krav til
anlaeg af iltningsbrgnd, sa hvis topografien ikke tillader en iltningsbrgnd skal iltningen lgses med
en 75 m iltningskanal samt gget afstandskrav til recipient. Bemaerk at afstandskravet til
recipient gges fra 100 til 250 m, hvis der ikke anlaegges iltningsbrgnd.

Der kan opstilles fglgende anbefalinger til etablering af filtermatricer baseret pa opmalte
rgrkoter:

e Hvis den maksimale faldhgjde pa rgrkoten er 20,20 m kan en filtermatrice med
sedimentationsbassin (eller evt. stuvningsbassin) placeres pa arealet. Hvis den
maksimale faldhgjde pa rgrkoten er 20,30 m kan der yderligere etableres en
iltningsbrgnd i forlaengelse af matricen.

e Hvis den maksimale faldhgjde pa rerkoten er <0,20 m, bgr det undersgges om faldhgjden
kan gges ved at (i) haeve koten for draenindlgbet uden at dette giver stuvning bagud i
draensystemet, (ii) seenke koten pa dreenudlgbet eller (ii) flytte placeringen af
filtermatricen eller ind /udlgb.

e Hvis der pa arealet ikke kan etableres en tilstraekkelig faldhgjde kan filtermatricen
etableres med pumpe.

Sedimentations- ) . .
bassin Filtermatrice lIitningsbrgnd

litningskanal

Nedre A 1 |
rerkote I \ \ \ 1

| 7540

75,33
1 75,30 75,20
1 7515 75,10
75,05

75,00 ) e e Y L

1 74,70

T 7455
7451 _ _ _ _ - -_—_ e L.

Figur 17. Eksempel pa rgrkoter ved ind- og udlgb til sedimentationsbassin, filtermatrice, iltningsbrgnd og
iltningskanal. Bemaerk at der i bekendtggrelsen ikke er krav til koteforskelle, samt at der ikke er krav om
etablering af en iltningsbrgnd.
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5. Opdeling af filtermatrice

Afheaengigt af dreenoplandsarealet, de topografiske forhold og muligheden for at etablere
faldhgjde over filtermatricen kan det altid overvejes om det kan veere en fordel at dele
filtermatricen op i mindre enheder.

Et eksempel pa dette er vist i figur 18, hvor filtermatricen er inddelt i 6 lige store enheder a hver
100 m2. Ved opdeling af filtermatricen er det oplagt at lave et felles sedimentations/
stuvningsbassin inden vandet ledes ud i de enkelte filtermatricer. I udlgbet kan der enten laves
individuelle iltningsbrgnde efter hvert bassin, eller vandet kan samles i en feelles iltningsbrgnd
samt feelles iltningskanal.

Ved opdeling af filtermatricen i flere enheder skal det sikres at den hydrologiske belastning
bliver ligeligt fordelt pd alle enheder. I tilfaelde hvor en eller flere filterenheder overbelastes
hydrologisk reduceres kvelstofeffekten af anlaegget.

Figur 9. Projekteringskitse af seks parallelle filtermatricer 4 100 m2 (http://supremetech.dk)
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Bilag

Specifikke krav til udformning af minividomrade med filtermatrice jf. bekendtggrelsens bilag 4

/1/.

Dele af minividomradet

Krav til udformning

Sedimentationsbassin,
stuvningsbassin og filtermatricen

Minivddomrddet  skal bestd af et  mindre
sedimentationsbassin eller stuvningsbassin pa min. 20%
af filtermatricens areal efterfulgt af en filtermatrice.

Sedimentationsbassin kan evt. erstattes af
sedimentationsbrgnd.

For anlaeg med drzenopland pa potentielt egnede arealer
er der krav om stuvningsbassin, som minimum skal veere
samme stgrrelse som filtermatricen.

Stuvningsbassinet skal etableres med en maksimal
vanddybde pd mellem 1 m og 1,5 m.

Filtermatricen skal etableres med en vanddybde pa
mellem 1 m og 1,5 m. Filtermatricen skal etableres med
en malestok med cm angivelser, saledes at flishgjden
lgbende kan afleeses.

Filtermatricens indhold skal pa tidspunktet, hvor
filtermatricen afsynes, bestd af pileflis (med evt.
opblanding af max. 50% muslingeskaller eller LECA-
ngdder eller en kombination af disse) med en
kornstgrrelse pa mellem 4-60 mm, hvoraf minimum 50%
skal veere mellem 20-50 mm. Indlgbs og/eller
udlgbsfaskiner kan konstrueres med eertesten. I lgbet af
opretholdelsesperioden er der ikke krav til kornstgrrelse.

Filtermatricen etableres med en umaettet zone der, ved
tidspunktet for afsyning, skal veaere min. 50 cm. Den
umeaettede zone ma ikke komme under 20 cm i
opretholdelsesperioden.

Filtermatricen skal etableres sdledes, at draenvandet
fordeles, over hele indlgbsarealet, s omfanget af ikke-
strgmningsaktive (dgde) zoner minimeres. Dette ggres
ved at sgrge for at indlgbsvandet fordeles jevnt over
indlgbsfladen ved enten et vertikalt design eller et
horisontalt design.

Minivadomradets bund

Sedimentationsbassin eller stuvningsbassin og
filtermatricens bund skal veere lav permeabel. Sifremt
minividomradets bund har lerindhold >12%, jf.
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Udpegningskort for minividomrader 2019 anses dette
kriterie som opfyldt. Ved lerindhold <12% skal der
etableres en lermembran.

Brinkerne (volden og den
skranende kant pa sedimentations-
bassinet eller stuvningsbassinet og

Brinkerne skal tilsas med graes for at undga jorderosion.
Op til halvdelen af frgblandingen kan besta af
blomstrende urter, som er bi- og bestgvervenlige.

vadomradet ned mod vand-

overfladen)

Indlgb til sedimentationsbassin, | Anleegget etableres med et omlgbssystem, sa
sedimentationsbrgnd eller | filtermatricen kan lukkes af om sommeren og draenvandet

stuvningsbassin fra draenoplandet
og gennemlgb fra stuvningsbas-
sinet til filtermatricen.

kan ledes uden om filtermatricen.

Overgangen fra sedimentationsbassin / stuvnings-bassin
/ sedimentationsbrgnd til filtermatricen skal etableres
ved rgrfgring via ét eller flere rgr, hvor rgret/rgrene skal
vaere daekket af flis.

Udlgb fra filtermatricen

Stgrrelsen pa udlgbet fra filtermatricen skal minimum

veere samme stgrrelse som det samlede indlgb til
sedimentationsbassin eller stuvningsbassin.

Drzenudlgbet skal etableres med et grovmasket
plastiknet.

Vandet fra filtermatricen ledes enten fritlgbende over en
iltningsbrgnd og minimum 75 meter iltningskanal
bestdende af stenudleeg, hvor afstanden til recipienten
skal veere minimum 100 meter, eller fritlgbende igennem
en minimum 75 meter iltningskanal bestaende af
stenudleeg, hvor afstanden til recipienten skal veere
minimum 250 meter.

Ved recipienten forstds i denne sammenhang det sted,
hvor  anleegget kobles pa det eksisterende
vandlgbssystem.

Dreenoplandets stgrrelse

Dreaenoplandet skal veere pa minimum 20 ha

Stgrrelsesforhold mellem
minividomrade og draenopland

Filtermatricen dimensioneres i forhold til dreenoplandet
inden for rammerne af forholdet 0,2:100 til 0,25:100.

25



Udgiver

SEGES

Landbrug & Fedevarer F.m.b.A.
Agro Food Park 15, Skejby

DK 8200 Aarhus N

Forsidefoto

Fotograf: Charlotte Kjeergaard, SEGES

Danmarks ferste forsegsanleeg med filtermatricer til rensning af dreenvand.
Forsegsanlagget der testede forskellige filtermatricerlesninger blev etableret i

regi af Supreme Tech-projektet (supremetech.dk) i Gjern i 2012, og er fortsat i drift.

Kontakt
Chefforsker Charlotte Kjaergaard, SEGES, Anlzeg & Milje, chkj@seges.dk

Redaktion
Charlotte Kjeergaard, SEGES

Denne publikation er finansieret af
STQTTET AF

Promilleafgiftsfonden for landbrug

Marts 2019

Denne publikation ma kopieres efter aftale med SEGES.

SEGES skaber lesninger til fremtidens landbrugs- og
fedevareerhverv. Vi udvikler forretningsmuligheder
i teet samarbejde med vores kunder, forsknings-
institutioner og virksomheder over hele verden.

SEGES

Landbrug & Fedevarer F.m.b.A. +45 87405000 g—“ d FQON
Agro Food Park 15 info@seges.dk 04/. .f s EG E S
b Y

DK 8200 Aarhus N seges.dk



www.supremetech.dk

